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MATEMATICAS

Il. Criterios de evaluacion

La evaluacion del alumnado serd formativa, continua e integradora y tendra en cuenta su progreso en el conjunto de
los procesos de aprendizaje. La evaluacién debe cumplir, en primer lugar, una funcién de comunicacién. Se trata de
que el profesorado recoja evidencias del aprendizaje del alumnado y actie en consecuencia con las estrategias
didacticas y pedagdgicas adecuadas, informando al alumnado de su progreso y cdmo mejorar, asi como a las familias
y tutores legales. Los procesos de evaluacion deben ser coherentes y estar alineados con la busqueda de una cultura
de aula inclusiva en la que el conocimiento se construye entre todos a través de la negociacidn de significados en un
ambiente de resolucion de problemas. Por lo tanto, otra funcidn de la evaluacién es la de empoderar esa cultura de
aula y facilitar su conformacion. Es decir, la evaluacion no debe plantearse como algo ajeno a los procesos de
ensefianza y aprendizaje, sino como un elemento integrado. La observacidon y analisis de las producciones del
alumnado, a partir de los instrumentos pertinentes, proporciona multiples oportunidades para evaluar el desarrollo
de cada competencia en relacién con los diferentes saberes matematicos.

Los criterios de evaluacidon que se presentan a continuacion son el referente para evaluar el desarrollo de las
competencias especificas. Se trata de criterios amplios, que han tratado de matizarse ligeramente en cada caso en
funcidén de los cursos y materias (Matematicas, Matematicas A y Matematicas B). En cualquier caso, los criterios deben
interpretarse en conjuncion con las situaciones de aprendizaje que se planteen en cada curso y materia y en torno a
los saberes de cada uno de los sentidos matematicos.

CE.M.1

Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matemadticas, aplicando diferentes estrategias y formas de
razonamiento, para explorar distintas maneras de proceder y obtener posibles soluciones.

Todas las competencias especificas de matematicas estan relacionadas en mayor o menor grado. Sin embargo, es tal la importancia del
proceso de resolucién de problemas, que puede decirse que la CE.M.1 junto con la CE.M.2 son el punto de encuentro de todas ellas. Estas
competencias estan relacionadas con todas las dimensiones de la competencia matematica: el razonamiento y la prueba, las conexiones, la
comunicacion y representacion y las destrezas socioafectivas.

Para la evaluacién de esta primera competencia, se combinan varios criterios muy vinculados entre si. En los cursos de primero a tercero, los
tres criterios se resumen en interpretar el problema, escoger la estrategia adecuada y resolverlo. Para la interpretacion del problema, las
conversaciones en pequefio y gran grupo son esenciales en la construccidn del conocimiento y proporcionan excelentes oportunidades para
la evaluacién formativa. Interviniendo con las preguntas adecuadas, el profesorado puede identificar la evolucion en este aspecto. Asi mismo,
el criterio 1.1 también se puede aplicar analizando la coherencia del discurso matematico del alumnado con la utilizacién que hace del material
manipulativo, las calculadoras o aplicaciones informaticas, asi como el uso de graficos, diagramas o tablas. Se trata de identificar aquellos
momentos de la situacién de aprendizaje donde se puede valorar si la interpretacién es adecuada o si, por el contrario, debe actuarse
planteando nuevas preguntas que conduzcan a la identificacidon de la cuestion principal. Para evaluar adecuadamente este criterio, es
indispensable que las situaciones y problemas sean variados, incluyendo tareas de respuesta cerrada, abierta, con multiples caminos posibles
de resolucién, etc. En ningln caso debe marcarse como referencia para la evaluacion la mera identificacion de los datos de un problema, sino
que debe considerarse la interpretacion global. El alumnado debe relacionar de forma coherente y justificada los datos del problema sin
realizar una combinaciéon mecanica o aleatoria entre ellos. Ademas, tiene que comprender lo que se le esta preguntando, para ello, tendrd
que analizar entre otras cosas si es necesaria una solucion exacta, una aproximacién o basta con hacer una estimacion.

En lo que respecta al criterio que se enfoca en el uso de herramientas y estrategias que se utilizan para resolver el problema, hay que tener
en cuenta la aplicacidn de estrategias que el alumnado sea capaz de entender. No se tratara de aplicar una técnica concreta, salvo que se
especifique con causa justificada. Entre estas estrategias, estan la analogia con otros problemas, la estimacidn, el ensayo-error, la resolucion
de manera inversa, el tanteo, la descomposicidon en problemas mas sencillos o la busqueda de patrones.Por ultimo, el criterio de evaluacién
que hace referencia a la obtencidn de la solucién, estd intimamente ligado al criterio anterior e implica que la solucién obtenida esté en el
formato correcto, que responda a la pregunta que se ha planteado y que si es preciso se haya obtenido utilizando las tecnologias que en ese
momento tengan a su alcance. A partir de cuarto curso, para realizar la evaluacion, también serd necesario que el alumnado sea capaz de
reformular los problemas matematicos de forma verbal y grafica. Se les pide, ademas, mas autonomia en la seleccién de las estrategias mas
adecuadas para resolver un problema.

Matemdticas (12 - 32 ESO)

Matemdticas A (42 ESO)

Matemadticas B (42 ESO)

1.1. Interpretar problemas matematicos
organizando los datos dados, estableciendo
las relaciones entre ellos y comprendiendo
las preguntas formuladas.

1.2. Aplicar herramientas y estrategias
apropiadas que contribuyan a la resoluciéon
de problemas.

1.3. Obtener soluciones matematicas de un
problema, activando los conocimientos y

1.1. Reformular de forma verbal y/o grafica,
problemas matematicos analizando los
datos, las relaciones entre ellos y las
preguntas planteadas.

1.2. Seleccionar herramientas y estrategias
elaboradas valorando su eficacia e

idoneidad en la resolucién de problemas.
1.3. Obtener todas las posibles soluciones
matematicas de un problema activando los

1.1. Reformular de forma verbal y grafica
problemas matematicos, interpretando los
datos, las relaciones entre ellos y las
preguntas planteadas.

1.2. Analizar y seleccionar diferentes
herramientas y estrategias elaboradas en la
resolucién de un mismo problema,
valorando su eficiencia.
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utilizando las herramientas tecnoldgicas conocimientos y utilizando las herramientas | 1.3. Obtener todas las soluciones
necesarias. tecnoldgicas necesarias. matematicas de un problema movilizando
los conocimientos y utilizando las
herramientas tecnoldgicas necesarias.

CE.M.2

Analizar las soluciones de un problema usando diferentes técnicas y herramientas, evaluando las respuestas obtenidas, para verificar su validez
e idoneidad desde un punto de vista Idgico y su repercusion global.

La resolucidn de problemas es el proceso sobre el que se construye el conocimiento matematico y se desarrollan las competencias. Al igual
que ocurre con la CE.M.1, la evaluacion de la adquisicion de esta segunda competencia es clave para una buena evaluacion formativa. Para
ello, es imprescindible dejar tiempo al alumnado para dar por terminada una tarea. Este criterio, no debe referirse solamente a la solucién o
conclusion, sino al proceso seguido. Con el fin de evaluar este proceso, sera imperativo facilitar espacios para la comunicacion. En ocasiones,
puede resultar relevante realizar una estimacion de cual o cuales podrian ser las soluciones (o conclusiones o resultados de la exploracidn de
una situacion) antes de empezar el proceso de resolucion.

Para evaluar la CE.M.2, se plantean dos criterios. En primer lugar, el uso del lenguaje cientifico y los diferentes tipos de representaciones, que
deben ser los adecuados en cada curso. Por otra parte, la reflexion sobre la idoneidad de la solucién o, en el caso de ser un problema abierto,
la pertinencia, relevancia y alcance de las conclusiones. Esto incluye una profunda reflexion, dependiendo del contexto del problema, sobre
cuestiones importantes como la igualdad de oportunidades o el consumo eficiente y responsable. Este criterio, debe ser mas profundo a
medida que se avanza de curso, estableciendo una sutil diferencia entre las matematicas A y las matematicas B de cuarto. En el segundo caso,
se deben justificar las soluciones 6ptimas de un problema, esto implica una mayor concrecidn cientifica en los argumentos.

Por ultimo, el alumnado tiene que tener también la capacidad de autoevaluarse y coevaluarse, para ello, se necesitan espacios para trabajar
en pequefio grupo, en gran grupo y también deben quedar momentos de reflexion individual.

Matemdticas (12 - 32 ESO) Matemadticas A (42 ESO) Matemadticas B (42 ESO)
2.1. Comprobar la correccion matematica de | 2.1 Comprobar la correccion matematica de | 2.1 Comprobar la correccién matematica de
las soluciones de un problema. las soluciones de un problema. las soluciones de un problema.
2.2. Comprobar la validez de las soluciones 2.2. Seleccionar las soluciones éptimas de 2.2. Justificar las soluciones 6ptimas de un
de un problema y su coherencia en el un problema valorando tanto la correccion problema desde diferentes perspectivas
contexto planteado, evaluando el alcance y matematica como sus implicaciones desde (matematica, de género, de sostenibilidad,
repercusion de estas desde diferentes diferentes perspectivas (de género, de de consumo responsable...).
perspectivas (de género, de sostenibilidad, sostenibilidad, de consumo responsable...).
de consumo responsable, etc.).

CE.M.3

Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas de forma autonoma, reconociendo el valor del razonamiento y la
argumentacion para generar nuevo conocimiento.

Para la evaluacion del progreso de esta competencia se plantean tres criterios. El criterio 3.1 estd enfocado a identificar el progreso del
alumnado en la formulacién de conjeturas y en la aplicacion del razonamiento y argumentacidn para validarlas; el criterio 3.2, el progreso en
la invencion de problemas; y el criterio 3.3, el empleo de herramientas como materiales manipulativos, calculadoras, hojas de calculo y
software de geometria dindmica para la argumentacion y justificacién de conjeturas.

Se recomienda que la evaluacién de los tres criterios se realice en un contexto de evaluacién formativa aplicando estos criterios a partir de
las situaciones de aprendizaje alrededor de los diferentes sentidos matematicos en un ambiente de resolucion de problemas. Es necesario
que el alumnado se sienta en un ambiente propicio, de confianza, que facilite la espontaneidad e inspire seguridad. Una técnica de evaluacién
eficaz puede ser la observacion de las actividades del alumnado durante el proceso de resolucién de problemas y su participacion en las
puestas en comun de las actividades y el andlisis de sus producciones.

La aplicacion del criterio 3.1 aparece de manera natural en un ambiente de resolucién de problemas. El/la docente debe plantear situaciones
que permitan la formulacién de conjeturas y comprobacion de las mismas. El proceso debe ser planificado por el/la docente que puede ejercer
de guia puntual. No obstante, es cuestion de identificar el progreso del alumnado en este aspecto, dejando tiempo para que las conjeturas
sean formuladas por él y no por el profesorado, ganando poco a poco una mayor autonomia. Cuando se evalla la argumentacion,
dependiendo de la situacién, sera importante tener en cuenta no solo la expresién verbal, sino la coherencia de esta, la progresiva
identificacion de las relaciones légicas entre enunciados y el uso de materiales manipulativos, dibujos concretos, graficos con mayor o menor
grado de abstraccion.

La aplicacion del criterio 3.2. estd relacionada con el planteamiento de nuevos problemas. Este puede realizarse de diferentes maneras. Puede
ser mediante tareas en las que el/la docente presenta una informacién o muestra un dibujo o un gréfico y solicita al estudiante que elabore
un problema. Estas tareas son generadoras de oportunidades de aprendizaje puesto que poseen respuesta abierta, se fomenta el
pensamiento creativo y exigen que el alumnado reinterprete la red de conocimientos y competencias procedentes de situaciones de
aprendizaje anteriores. Ademads, las conexiones a internet en el aula hacen posible que el alumnado encuentre datos reales e informacion
para plantear una amplia variedad de problemas. En otras ocasiones, el planteamiento de nuevos problemas se realiza durante la resolucién
de un problema enunciado previamente como estrategia heuristica, bien modificando las variables del problema original o reformulando en
uno mas sencillo que permita la resolucién del problema original. Por ultimo, el alumnado, al acabar de resolver un problema, puede plantear
otro con la finalidad de generalizarlo mediante preguntas alternativas al problema (équé pasaria si...?) y explorar sus limitaciones o para
evaluar si puede ser empleado en otros contextos. Estos nuevos problemas pueden ser evaluados a través de rubricas en que se recojan
aspectos como la cantidad de problemas que el alumnadoes capaz de plantear, la adecuacion y originalidad de los mismos o la complejidad y
riqueza matematica de los enunciados planteados. En cursos mds avanzados, se pretende que estas modificaciones de enunciados tengan
como propdsito explorar las limitaciones del problema resuelto y generalizarlo a otras situaciones.

La aplicacion del criterio 3.3. incide en que algunas conjeturas se pueden examinar facilmente mediante el uso de herramientas tecnoldgicas.
La disponibilidad de tecnologia permite al alumnado lidiar con problemas complejos puesto que nos permite recopilar y analizar datos que,
en el pasado, podrian haber sido considerados demasiado dificiles. Las calculadoras graficas o determinados programas de software permiten
al alumnado moverse entre diferentes representaciones de datos y calcular y utilizar nimeros grandes o pequefios con relativa facilidad, en
contextos de los sentidos numéricos, de medida, algebraicos y estocasticos. En el caso del sentido espacial, un software de geometria
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interactivo, como GeoGebra, permite establecer conjeturas en un contexto geométrico e indagar sobre su validez analizando casos de manera
sistematica.

Matemdticas (12 - 32 ESO) Matemadticas A (42 ESO) Matemadticas B (42 ESO)
3.1 Formular y comprobar conjeturas 3.1 Formular y comprobar conjeturas 3.1 Formular, comprobar e investigar
sencillas de forma guiada analizando sencillas de forma guiada analizando conjeturas de forma guiada.
patrones, propiedades y relaciones. patrones, propiedades y relaciones. 3.2 Plantear variantes de un problema que
3.2 Plantear variantes de un problema dado | 3.2 Plantear variantes de un problema dado lleven a una generalizacion.
modificando alguno de sus datos o alguna modificando alguno de sus datos o alguna 3.3 Emplear herramientas tecnoldgicas
condicion del problema. condicion del problema. adecuadas en la investigacion y
3.3 Emplear herramientas tecnoldgicas 3.3 Emplear herramientas tecnoldgicas comprobacidn de conjeturas o problemas.
adecuadas en la investigacion y adecuadas en la investigacion y
comprobacion de conjeturas o problemas. comprobacion de conjeturas o problemas.

CE.M.4

Utilizar los principios del pensamiento computacional organizando datos, descomponiendo en partes, reconociendo patrones, interpretando,
modificando y creando algoritmos para modelizar situaciones y resolver problemas de forma eficaz.

Para evaluar esta competencia se plantean dos criterios muy relacionados: el criterio 4.1 estd mas orientado a la descripcion y comprension,
centrado en el reconocimiento de patrones, mientras que el criterio 4.2. se enfoca a la parte mas creativa de modelizacién y resolucién,
considerando también la modificacion de algoritmos de resolucion. Ambos criterios se mantienen mas o menos constantes a lo largo de la
ESO, afadiendo en el 42 curso la faceta de creacidn de algoritmos en el segundo criterio. Algunas situaciones para aplicar el criterio 4.1.
pueden ser las que se proponen en las orientaciones del sentido algebraico, donde se plantean actividades de investigacion de patrones:
estudio de patrones geométricos y numéricos, descripcién de los mismos a partir de casos sencillos, generalizacién de patrones, etc. Con
respecto al criterio 4.2. tanto la modelizacion como la resolucién de problemas, junto con la interpretacidon y modificacion de algoritmos
necesarios que los acomparian, son aspectos que se encuentran presentes practicamente en toda actividad matematica con una minima
complejidad (modelizacidn de situaciones a partir de modelos funcionales, algoritmos de calculo eficientes, resolucién de problemas
geométricos, etc.). La generalizacion y creacion de algoritmos mencionados en el criterio 4.2. para el 42 curso aparecen en contextos como,
por ejemplo: problemas de optimizacidn sencillos como los planteados en las orientaciones del sentido algebraico dentro del apartado de
modelizacion, problemas de lugares geométricos, problemas de geometria analitica, los problemas de trigonometria comentados en las
orientaciones del sentido de la medida (estos dos Ultimos aspectos para el caso de alumnado de la opcién B), etc.

Matemdticas (12 - 32 ESO) Matemdticas A (42 ESO) Matemadticas B (42 ESO)
4.1. Reconocer patrones, organizar datos y 4.1. Reconocer e investigar patrones, 4.1. Generalizar patrones y proporcionar
descomponer un problema en partes mas organizar datos y descomponer un problema | una representacion computacional de
simples facilitando su interpretaciéon en partes mas simples facilitando su situaciones problematizadas.
computacional. interpretacion y su tratamiento 4.2. Modelizar situaciones y resolver
4.2. Modelizar situaciones y resolver computacional. problemas de forma eficaz interpretando,
problemas de forma eficaz interpretando y 4.2. Modelizar situaciones y resolver modificando, generalizando y creando
modificando algoritmos. problemas de forma eficaz interpretando, algoritmos.
modificando y creando algoritmos sencillos.
CE.M.5

Reconocer y utilizar conexiones entre los diferentes elementos matemdticos, interconectando conceptos y procedimientos, para desarrollar
una vision de las matemdticas como un todo integrado.

La idea de que las matematicas son un cuerpo interconectado de sentidos y saberes deberia estar presente a lo largo de toda la etapa.
Conectar los diferentes objetos matematicos entre si es imprescindible para aprender y es necesario planificar tareas especificas para ello.
Para evaluar el desarrollo de esta competencia se plantean esencialmente dos criterios de evaluacidn. El primero de ellos (criterio 5.1) esta
enfocado al reconocimiento de relaciones entre los saberes matematicos tanto del curso actual como con experiencias previas. El segundo
(criterio 5.2) tiene como objetivo evaluar si el alumnado es capaz de realizar estas conexiones que realiza el alumnado entre diferentes
procesos matematicos aplicando conocimientos y experiencias. Por ejemplo, en las orientaciones para la docencia se propone el trabajo con
el Teorema de Pick que permite la conexion entre la geometria y el dlgebra. La evaluacion diferenciada de ambos criterios es el matiz entre la
realizacidn de la actividad descrita con el Teorema de Pick como un ejercicio o su realizacion a través de la resolucién de problemas. En el
primer caso, no podremos evaluar si el alumnado es capaz de percibir esa relacién geometria-algebra, mientras que se espera que en el
segundo sea posible que surjan comentarios acerca del significado del concepto de “variable” o de “incégnita” por ejemplo. La gradacion por
ciclos de los criterios es una cuestidon del manejo de unos saberes matematicos u otros. Es conveniente hacer explicitas las conexiones que
vayan apareciendo, por ejemplo, entre las representaciones graficas lineales y la proporcionalidad o entre las funciones y el dlgebra.

Matemdticas (12 - 32 ESO) Matemdticas A (42 ESO) Matemadticas B (42 ESO)
5.1. Reconocer y usar las relaciones entre los | 5.1 Deducir relaciones entre los 5.1 Deducir relaciones entre los
conocimientos y experiencias matematicas | conocimientos y experiencias matematicas, conocimientos y experiencias matematicas,
formando un todo coherente. formando un todo coherente. formando un todo coherente.
5.2. Realizar conexiones entre diferentes | 5.2 Analizary poner en practica conexiones 5.2 Analizar y poner en practica conexiones
procesos matematicos aplicando | entre diferentes procesos matematicos entre diferentes procesos matematicos
conocimientos y experiencias. aplicando conocimientos y experiencias aplicando conocimientos y experiencias
previas. previas.
CE.M.6

Identificar las matemdticas implicadas en otras materias y en situaciones reales susceptibles de ser abordadas en términos matemadticos,
interrelacionando conceptos y procedimientos, para aplicarlos en situaciones diversas.

Para evaluar el desarrollo de esta competencia se plantean esencialmente dos criterios de evaluacidn. El primero de ellos (criterio 6.1) esta
enfocado al reconocimiento y establecimiento de conexiones dentro de los propios saberes matematicos, tanto del curso actual como con
experiencias previas haciendo hincapié en la investigacion cientifica y matematica. El segundo (criterio 6.2) tiene como objetivo evaluar las
conexiones que realiza el alumnado con contextos en situaciones cercanas para el alumnado y con otras materias. El tercero (criterio 6.3)
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trata de valorar si el alumnado es consciente de la importancia de las matematicas en el progreso de la sociedad. Ambos criterios estan
estrechamente vinculados y puede ocurrir que una situacion de aprendizaje contemple conexiones de los dos tipos al mismo tiempo: y
también se propone el trabajo con proyectos en el desarrollo del sentido estocastico que obliga a conectar técnicas de representacién de
datos, graficas, significados de porcentajes. La gradacidn por ciclos de los criterios es simplemente una cuestion de matices. El proceso de
establecer conexiones intra y extra-matematicas es esencialmente el mismo a lo largo de toda la etapa. Lo Unico que cambia son los saberes
correspondientes y la variedad de contextos. Esta variedad y la diferente profundizacién se puede ver a través del estudio del contenido
matematico en la prensa, a través de noticias, infografias estadisticas... mientras en los primeros cursos nos ocupariamos de los errores que
se comenten en el uso de porcentajes, en cursos posteriores podriamos profundizar en la manipulacion que se intenta llevar a cabo

aprovechandose del desconocimiento del sentido estocastico del lector.

Matemdticas (12 - 32 ESO)

Matemadticas A (42 ESO)

Matemadticas B (42 ESO)

6.1 Reconocer situaciones susceptibles de
ser formuladas y resueltas mediante
herramientas y estrategias matematicas,
estableciendo conexiones entre el mundo
real y las matematicas y usando los procesos
inherentes a la investigacion: inferir, medir,
comunicar, clasificar y predecir.

6.2 Identificar conexiones coherentes entre
las matematicas y otras materias
resolviendo problemas contextualizados.
6.3 Reconocer la aportacién de las
matematicas al progreso de la humanidad y
su contribucidn a la superacion de los retos
que demanda la sociedad actual.

6.1 Proponer situaciones susceptibles de ser
formuladas y resueltas mediante
herramientas y estrategias matematicas,
estableciendo y aplicando conexiones entre
el mundo real y las matematicas, y usando
los procesos inherentes a la investigacion
cientifica y matematica: inferir, medir,
comunicar, clasificar y predecir.

6.2 Identificar y aplicar conexiones
coherentes entre las matematicas y otras
materias realizando un analisis critico.

6.3 Valorar la aportacidn de las matematicas
al progreso de la humanidad y su
contribucidn en la superacién de los retos

6.1 Proponer situaciones susceptibles de ser
formuladas y resueltas mediante
herramientas y estrategias matematicas,
estableciendo y aplicando conexiones entre
el mundo real y las matematicas, y usando
los procesos inherentes a la investigacion
cientifica y matematica: inferir, medir,
comunicar, clasificar y predecir.

6.2 Analizar y aplicar conexiones coherentes
entre las matematicas y otras materias
realizando un analisis critico.

6.3 Valorar la aportacion de las matematicas
al progreso de la humanidad y su
contribucion a la superacion de los retos que

demanda la sociedad actual.

que demanda la sociedad actual.

CE.M.7

Representar, de forma individual y colectiva, conceptos, procedimientos, informacion y resultados matemdticos, usando diferentes
tecnologias, para visualizar ideas y estructurar procesos matemadticos.

Para evaluar el desarrollo de esta competencia alrededor de los procesos de representacion se plantean dos criterios centrados en el proceso
de representacion: el criterio 7.1 centrado en la representacion con propédsito de resolucion de problemas y el criterio 7.2 centrado en la
representacion con propdsito de comunicacion.

El primer criterio se refiere a la elaboracidn de representaciones (no necesariamente dibujadas) para la resolucion de problemas, las cuales
estan muy vinculadas con los procesos de modelizacidn inicial, como los que tienen lugar al enfrentarse con un problema con material
manipulativo (por ejemplo, con el material polydron en Geometria o construyendo dados con pasta flexible en Probabilidad), con un dibujo o
con una representacién mas abstracta (realizados en papel o con GeoGebra). Por ejemplo, en Geometria estas representaciones se trabajarian
en la fase de orientacion libre del modelo de van Hiele mientras que en Probabilidad tendrian lugar en una fase inicial de experimentacion
para acercarse al problema.

El segundo tiene que ver, entre otras actividades, con la elaboracién de graficos, tablas u otras representaciones como infografias destinadas
a la transmision de informacidn matematica. De este modo, la evaluacién de este criterio estara relacionada directamente con los tipos de
representacion que se lleven a cabo en cada curso. Por ejemplo, en Geometria estas representaciones se trabajarian, entre otros momentos,
al utilizar material o dibujar para representar relaciones geométricas y comunicar resultados en la fase de explicitacién del modelo de van
Hiele, mientras que en Probabilidad se llevarian a cabo al elaborar un arbol que represente un experimento compuesto que permitan
explicarlo.

Matemdticas (12 - 32 ESO) Matemadticas A (42 ESO) Matemadticas B (42 ESO)

7.1 Elaborar representaciones matematicas
que ayuden en la busqueda de estrategias
de resolucion de una situacidn
problematizada.

7.2 Representar conceptos, procedimientos,
informacién y resultados matematicos de
modos distintos y con diferentes
herramientas, incluidas las digitales,
visualizando ideas, estructurando procesos
matematicos y valorando su utilidad para
compartir informacién.

7.1 Representar matematicamente la
informacidén mas relevante de un problema,
conceptos, procedimientos y resultados
matematicos visualizando ideas y
estructurando procesos matematicos.

7.2 Seleccionar entre diferentes
herramientas, incluidas las digitales, y
formas de representacion (pictoérica, gréfica,
verbal o simbdlica) valorando su utilidad
para compartir informacién.

7.1 Representar matematicamente la
informacién mas relevante de un problema,
conceptos, procedimientos y resultados
matematicos visualizando ideas y
estructurando procesos matematicos.

7.2 Seleccionar entre diferentes
herramientas, incluidas las digitales, y
formas de representacion (pictérica, grafica,
verbal o simbélica) valorando su utilidad
para compartir informacion.

CE.M.8

Comunicar de forma individual y colectiva conceptos, procedimientos y argumentos matemdticos, usando lenguaje oral, escrito o grdfico,
utilizando la terminologia matemadtica apropiada, para dar significado y coherencia a las ideas matemdticas.

Para evaluar el desarrollo de esta competencia alrededor de los procesos de comunicacidn se plantean dos criterios estrechamente
interrelacionados. El criterio 8.1 estd mas centrado en la produccién y emisidon de informacién matematica razonadamente, en cuanto al
criterio 8.2, esta mas enfocado en el proceso de recepcion de la informacion matematica que nos rodea. Respecto del primer criterio, cuando
el alumnado trata de argumentar y explicar sus razonamientos o justificar sus conjeturas, se ve obligado a jugar con sus representaciones
internas de los objetos matematicos y a expresarse a partir de ellas. Seran los saberes de cada sentido los que permitiran articular situaciones
de aprendizaje en las que el alumnado deba argumentar y comunicar sus razonamientos. La evaluacién formativa proporciona multiples
maneras de aplicar estos criterios. El alumnado necesita que las situaciones de aprendizaje ofrezcan oportunidades para poner a prueba sus
ideas dentro de un ambiente matematico de resolucidon de problemas orientado a la construccidn compartida del conocimiento, con el
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objetivo de comprobar si comprenden y si sus argumentos son suficientemente sdélidos. Por ello, una via para desarrollar esta competencia
es potenciar la conversacion sobre las matematicas, tanto en pequefio grupo como en el grupo-clase. Primero, mediante el lenguaje verbal
natural, para luego, de forma progresiva, ir introduciendo vocabulario especifico de las matematicas y otras representaciones. En particular
el modelo de van Hiele propone una fase especifica, la explicitacion, dedicada a que el alumnado comunique sus ideas matematicas, esta
organizacion metodoldgica se puede extender al resto de saberes ya que es el momento de comunicacion cuando el profesorado tiene acceso
a las dificultades de comprensidn y expresion del alumnado. Respecto del segundo criterio, se debe animar al alumnado a realizar todo tipo
de representaciones, sin restricciones para posteriormente formalizar las mds convencionales. Esto puede hacerse también via una
construccion compartida del conocimiento, por ejemplo, cuando se presenta un nuevo tipo de grafico estadistico, sin haber recibido
instruccidn previa, y se discute como puede interpretarse. Los matices en la evaluacion de esta competencia no se limitan a los saberes de
cada ciclo puesto que el vocabulario, sobre todo el formal, esta en proceso de desarrollo, ademas la diferente utilizacion de las TIC en cada
curso puede ser determinante también en el desarrollo de la comunicacion, por ejemplo, utilizando programas y applets de geometria
dinamica, pues posibilitan acciones que no se pueden reproducir con lpiz y papel. La gestidn del aula, por parte del/de la docente, mientras
se desarrollan las situaciones comunicativas es fundamental, integrando la evaluacion formativa de los procesos de comunicacion y
representacion. Se debe destinar un tiempo adecuado tanto a que los estudiantes respondan a preguntas abiertas de reflexién (explica como
lo has hecho, écdmo lo has pensado?, écon qué podrias relacionarlo?, épor qué lo has hecho asi?), de formulacion de hipétesis (équé pasaria
si...?) como a la formulacion de sus propias preguntas ante la presentacion, por ejemplo, de una fotografia que pueda contener informacion
matematica (de tipo geométrico, por ejemplo).

Matemdticas (12 - 32 ESO) Matemdticas A (42 ESO) Matemdticas B (42 ESO)

8.1 Comunicar informacién utilizando el
lenguaje matematico apropiado, utilizando
diferentes medios, incluidos los digitales,
oralmente y por escrito, al describir, explicar
y justificar razonamientos, procedimientos y
conclusiones.

8.2 Reconocer y emplear el lenguaje
matematico presente en la vida cotidiana
comunicando mensajes con contenido
matematico con precisidn y rigor.

8.1 Comunicar ideas, conclusiones,
conjeturas y razonamientos matematicos,
utilizando diferentes medios, incluidos los
digitales, con coherencia, claridad y
terminologia apropiada.

8.2 Reconocer y emplear el lenguaje
matematico presente en la vida cotidiana y
en diversos contextos comunicando
mensajes con contenido matematico con
precisién y rigor.

8.1 Comunicar ideas, conclusiones,
conjeturas y razonamientos matematicos,
utilizando diferentes medios, incluidos los
digitales, con coherencia, claridad y
terminologia apropiada.

8.2 Reconocer y emplear el lenguaje
matematico presente en la vida cotidiana y
en diversos contextos comunicando
mensajes con contenido matematico con
precisidon y rigor.

CE.M.9

Desarrollar destrezas personales, identificando y gestionando emociones, poniendo en prdctica estrategias de aceptacion del error como parte
del proceso de aprendizaje y adaptdndose ante situaciones de incertidumbre, para mejorar la perseverancia en la consecucion de objetivos y
el disfrute en el aprendizaje de las matemdticas.

Tanto la competencia CE.M.9 como la CE.M.10 se enfocan en la dimensidn socioafectiva de los procesos de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas y estan intimamente relacionadas, ya que el dominio afectivo del alumnado se desarrolla en un contexto social. No obstante,
puede decirse que la CE.M.9 esta centrada en la evolucidon del dominio afectivo del propio estudiante, mientras que la CE.M.10 mira hacia las
interacciones en el plano social. Para la evaluacion de la CE.M.9 se plantean dos criterios. La aplicacidn del criterio 9.1 trata de evaluar el
progreso del alumnado en la identificacidn y regulacién de sus emociones, especialmente, ante el proceso de resolucién de problemas, pero
en cualquier otra situacion relacionada con las matematicas. Esta regulacidn contribuird a desarrollar los sistemas de creencias sobre las
matematicas, su ensefianza y aprendizaje y sobre el autoconcepto matematico del propio estudiante, esto es, creencias acerca de uno mismo
como aprendiz de matematicas. El criterio 9.2 se centra en el progreso en las actitudes del alumnado hacia las matematicas y hacia el
aprendizaje de estas. Estos criterios ponen de manifiesto, mas que nunca, el caracter formativo de la evaluacion. Se trata de que la evaluacién
del dominio afectivo permita que el alumnado reciba informacidn sobre como desarrollar afectos positivos hacia las matematicas y apreciar
que los bloqueos y desesperaciones forman parte natural de la resolucién de problemas, asi como a mantener una actitud proactiva ante
nuevos retos matematicos. La relacion de lo afectivo con lo cognitivo es clara, y un adecuado tratamiento exige la creacién de un clima afectivo
de seguridad en el aula.

Para la aplicacién del criterio 9.1 se pueden emplear instrumentos especificos, como el mapa de humor de los problemas (Gémez-Chacén,
2000a, 2000b), de manera que el alumnado exprese con un pictograma su estado emocional. Esto permite que el alumnado tome conciencia
de si mismo como resolutor de problemas, al mismo tiempo que se recogen evidencias de aprendizaje que pueden resultar de utilidad para
organizar charlas de aula y adaptar las secuencias de ensefianza y aprendizaje.

En cuanto al desarrollo de actitudes, conviene tener en cuenta que se trata de un proceso complejo y que se extiende en el tiempo. Asi como
las emociones son afectos inestables e inmediatos (que se ven favorecidas por la actitud y las creencias), la formacion de las actitudes y las
creencias implica un trabajo continuo en lo emocional. Por ejemplo, si el alumnado experimenta sensaciones positivas en la resolucién de
problemas de forma continuada y aprende a asumir los bloqueos y a tomar la iniciativa en su superacién, las actitudes que termina
desarrollando son la de perseverancia, indagacién, etc. En un ambiente de resolucién de problemas, donde prima la interaccion, se pueden
emplear listas de observacién para evaluar el criterio 9.2, que resulten manejables en el entorno de aula, donde se recojan, entre otros
aspectos, la perseverancia en la resolucién de problemas, la aceptacién del error, la capacidad de comunicar los procesos seguidos, la
confianza en sus capacidades, etc.

Matemdticas (12 - 32 ESO)

Matemadticas A (42 ESO)

Matemadticas B (42 ESO)

9.1. Gestionar las emociones propias,
desarrollar el autoconcepto matematico
como herramienta, generando expectativas
positivas ante nuevos retos.

9.2. Mostrar una actitud positiva y
perseverante, aceptando la critica razonada
al hacer frente a las diferentes situaciones
de aprendizaje de las matematicas.

9.1. Identificar y gestionar las emociones
propias y desarrollar el autoconcepto
matematico generando expectativas
positivas ante nuevos retos.

9.2. Mostrar una actitud positiva y
perseverante al hacer frente a las diferentes
situaciones de aprendizaje de las
matematicas aceptando la critica razonada.

9.1. Gestionar las emociones propias,
desarrollar el autoconcepto matematico
generando expectativas positivas ante
nuevos retos.

9.2. Mostrar una actitud positiva y
perseverante, aceptando la critica razonada,
al hacer frente a las diferentes situaciones
de aprendizaje de las matematicas.

CE.M.10
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Desarrollar destrezas sociales reconociendo y respetando las emociones y experiencias de los demds, participando activa y reflexivamente en
proyectos en equipos heterogéneos con roles asignados para construir una identidad positiva como estudiante de matemdticas, fomentar el
bienestar personal y crear relaciones saludables.

Las competencias CE.M.9 y CE.M.10 se enfocan en la dimensién socioafectiva de los procesos de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas y estan intimamente relacionadas, ya que el dominio afectivo del alumnado se desarrolla en un contexto social. Mientras que
la CE.M.9 estd centrada en la evolucién del dominio afectivo del propio estudiante, la CE.M.10 atiende a las interacciones en el plano social.
Para comprender las implicaciones de esta competencia es necesario considerar que la resolucién de problemas en matematicas debe
formar parte activa de la construccién de conocimiento. Para ello es imprescindible la creacién de un clima de aula que fomente la
interaccion tanto en pequefio como gran grupo. Por lo tanto, se trata de hacer explicita la importancia de ejercitar destrezas y habilidades
sociales, valorando la diversidad, por medio de las estrategias puestas en juego en la conversacion y el razonamiento.

En la evaluacién de esta competencia se pueden emplear técnicas similares a las de la CE.M.9, siempre en el marco de una evaluacién de
caracter formativo que proporcione indicaciones, tanto para el alumnado como para el profesorado. Para el alumnado, con el propésito que
desarrolle la competencia en relacion con los diferentes saberes que se ponen en juego en las situaciones de aprendizaje. Para el
profesorado, con el objetivo de adaptar las secuencias didacticas y alinear los procesos de ensefianza y aprendizaje. Serd conveniente la
utilizacion de listas de observacion, en el sentido que se refleja en las orientaciones para la evaluacion, en las que se recoja, entre otros
aspectos, la aceptacion de puntos de vista ajenos, el grado y forma de participacidn e iniciativa o el nivel de compresidn de los conceptos y
la comunicacién de los mismos en relacion con las tareas.

Matemdticas (12 - 32 ESO)

Matemadticas A (42 ESO)

Matemadticas B (42 ESO)

10.1. Colaborar activamente y construir
relaciones trabajando con las matematicas -
en equipos heterogéneos, respetando
diferentes opiniones, comunicdndose de
manera efectiva, pensando de forma critica
y creativa y tomando decisiones y juicios
informados.

10.2. Participar en el reparto de tareas que
deban desarrollarse en equipo, aportando
valor, favoreciendo la inclusion, la escucha
activa, asumiendo el rol asignado y
responsabilizandose de la propia
contribucion al equipo.

10.1. Colaborar activamente y construir
relaciones trabajando con las matematicas
en equipos heterogéneos, respetando
diferentes opiniones, comunicandose de
manera efectiva, pensando de forma critica
y creativa, tomando decisiones y realizando
juicios informados.

10.2. Gestionar el reparto de tareas en el
trabajo en equipo, aportando valor,
favoreciendo la inclusidn, la escucha activa,
responsabilizandose del rol asignado y de la
propia contribucidn al equipo.

10.1. Colaborar activamente y construir
relaciones trabajando con las matematicas
en equipos heterogéneos, respetando
diferentes opiniones, comunicandose de
manera efectiva, pensando de forma critica
y creativa, tomando decisiones y realizando
juicios informados.

10.2. Gestionar el reparto de tareas en el
trabajo en equipo, aportando valor,
favoreciendo la inclusion, la escucha activa,
responsabilizandose del rol asignado y de la
propia contribucién al equipo.




